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Erndhrung und Lebensweise der Wiederkauer
Ein zoopadagogischer Leitfaden

Herausgegeben vom Zoologischen Garten Saarbriicken
Text und Konzeption: Eugen Grittmann, Diplombiologe
Idee: Dr. Richard Francke, Direktor

Vorwort

Dieser Leitfaden enthalt flir Sie, liebe Zoobesucherinnen und —besucher, eine
kompakte Ubersicht zu den Erndhrungsstrategien der Wiederkiuer. Das
Wiederkduen, eine besonders effiziente Form der Verwertung pflanzlicher
Nahrung, findet sich bei mehreren Gruppen im Tierreich, die zum Teil nicht
miteinander verwandt sind. Diese Art der Futterverwertung ist also als
Parallelentwicklung mehrmals im Verlauf der Entwicklungsgeschichte
aufgetreten und hat mit dem Wiederkduermagen eine der interessanten
ySErfindungen“ der Natur aufzuweisen.

Der Leitfaden ist bewusst knapp gehalten, mit kurzen theoretischen
Darstellungen, die Sie moglichst ohne Umwege zu den Tieren hinfihren
sollen, die der Saarbriicker Zoo unter der Thematik ,Wiederkduer“ fir Sie
bereithalt. Besonders wichtig sind in diesem Zusammenhang nattirlich die
Kamele, Rinder und Ziegen. Zum Thema gehoéren aber auch Wildtiere,
unter anderem Giraffen und Antilopen. Selbstverstidndlich gehen wir auf
besonders knifflige Fragen ausfihrlicher ein, und wir vermitteln Anregungen
zum eigenstdndigen Beobachten und Recherchieren.

Diese Broschuire ist universell verwendbar, als Lekttire vor oder nach einem
unterhaltsamen Zoobesuch, als Arbeitsmaterial zu padagogischen Zwecken,
wie etwa einer Zoofihrung und nicht zuletzt auch als Gesprachsstoff fur
Insider, die taglich mit den Tieren zu tun haben - eine Briicke zum Dialog
zwischen dem Zoo und der Offentlichkeit. In diesem Sinne wiinschen wir
Ihnen viel Spafs beim Lesen und viele, lebendige Anregungen bei Ihrem
Besuch im Zoo!

/ i AR
Walliser Ziegenbock
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Einleitung

Erndhrungsstrategien im Vergleich

Was ihre Erndhrungsweise betrifft, lassen sich die Tiere im Wesentlichen
drei grofRen Gruppen zuordnen:

1) Pflanzenfresser

2) Fleischfresser

3) Allesfresser

Dabei profitieren die Alles- und die Fleischfresser davon, dass sie teilweise
oder ausschliefSlich eine Nahrung aufnehmen, deren Gehalte an Proteinen,
Fetten und Kohlenhydraten wie auch an Vitaminen und N&hrstoffen schon
relativ gut aufeinander abgestimmt sind. Allerdings muss die héherwertige
Nahrung, andere Tiere namlich, erst erbeutet werden.

Pflanzliche Nahrung ist schwer verdaulich

Im Gegensatz dazu wirft die Aufnahme von rein pflanzlicher Nahrung ganz
andere Probleme auf. Pflanzliche Nahrung ist oft hart, je nach Jahreszeit
oder Lagerzustand auch trocken. Aber selbst wenn saftige und gehaltvolle
Frichte oder Krauter zur Verfigung stehen, bleibt das Problem der
Einseitigkeit dieser Nahrungsquellen. Bei Pflanzen oder Pflanzenteilen sind
in der Regel Fette und vor allem Proteine Mangelware. Kohlenhydrate wie
Zucker, Stiarke und Zellulose gibt es dagegen im Uberschuss. Der
Ballaststoffreichtum  vieler Pflanzenbestandteile verlangt von den
Pflanzenfressern, diese Nahrung grindlich zu kauen. Ihr Magen-Darm-
System muss starker gegliedert und langer sein als das der Fleisch- oder
Allesfresser.




Nur Mikroorganismen konnen Zellulose spalten

Und aufierdem — ware es nicht ein aufSerordentlich grofder Vorteil, auch
Ballaststoffe verwerten zu kénnen? Der wichtigste Ballaststoff, die Zellulose,
ist n&mlich ebenfalls ein Kohlenhydrat. Sie kann jedoch von den
Verdauungsfermenten der S&ugetiere nicht gespalten werden. Ohne die
Mitwirkung von Mikroorganismen lauft hier gar nichts. Diese vergidren das
zerkaute und eingespeichelte Material, wobei organische S&duren entstehen
und in bestimmten Fallen auch die Zellulose sowohl zur Energiegewinnung
als auch zum Aufbau von Proteinen verwertet wird. Die damit verbundenen
Stoffwechselvorgédnge sind zum Teil sehr kompliziert.

Fur eine Reihe von Tieren, in deren Verdauungssystem Garkammern, etwa
Blinddarme, existieren, die aber keine Wiederkauer sind, ist die Tatigkeit der
Mikroorganismen im Darm ebenfalls lebenswichtig.

Zelluloseverdauung ohne Wiederkiuen

Zahlreiche Nichtwiederkduer besitzen die Fahigkeit, Zellulose teilweise zu
verwerten. Es sind dies die Nagetiere, die Hasentiere und die Pferdeartigen.

Caecotrophie

Nichts fur schwache Nerven ist ein erndhrungsphysiologischer ,Trick“, der
bei Nagetieren (Rodentia) und Hasentieren (Lagomorpha) vorkommt. Diese
Tiere erzeugen zwei Arten von Kot. Tagsiiber geben sie die bekannten,
dunklen, nicht mehr verwertbaren Kotballen ab. Wé&hrend bestimmter
Ruhephasen wird dagegen der sogenannte Blinddarmkot in Form von
schleimigen, feuchten und weichen Kliimpchen oder Trauben abgegeben. Die
Tiere nehmen diese vor allem an Vitamin B1 besonders reichen Kotpartikel
(,Caecotrophe“) sofort wieder auf. Im Magenfundus der Tiere werden die
Caecotrophe dann vergoren, es kommt zu einer Milchsduregarung. Diese
Vorgange helfen dabei, die Nahrung besser zu verwerten. AufSerdem sind sie
wichtig fir die Vitaminversorgung der Tiere.

Garkammern im Darm

Die Pferdeartigen (Equoidea) vergédren mit Hilfe von Mikroorganismen sowohl
im Blinddarm als auch im Enddarm das zellulosehaltige sogenannte
Rauhfutter. Es bleibt jedoch immer ein hoher Faseranteil unverwertet. Einen
vergrofSerten Dickdarm besitzen Ubrigens auch die Brullaffen und die
Gorillas.

Magenblindsicke

Einen mehrkammerigen Magen, in dem Zellulose vergoren werden kann,
besitzen die Flusspferde (Hippopotamidae) und die Neuweltschweine oder
Pekaris (Tayassuidae). Sie sind jedoch keine Wiederkauer!




Primaten:
Schlankaffen
(Colobidae)

Paarhufer:
Kamele
(Camelidae)

Tiergruppen,
in denen das
Wiederkauen
vorkommt

Paarhufer:
Wiederkauer
(Ruminantia)

Beuteltiere:
Kéangurus,
(Macropodidae)

Abb. 1: Neben den Kamelen und Horntragern, die ohne Ausnahme Wiederk&uer sind, gibt es
Tiergruppen, in denen einzelne Gattungen oder Arten die Fahigkeit zum Wiederkauen
besitzen. Es handelt sich jeweils um analoge Entwicklungen, das heiflt, die genannten
Gruppen sind nicht oder nicht ndher miteinander verwandt, und die Fahigkeit zum
Wiederkduen wurde jeweils unabhéngig von den anderen Tiergruppen erworben.

Weniger bekannte Wiederkauer

Als der Begriff ,Wiederkduen® gepragt wurde, war offenbar noch nicht
bekannt, dass dieses Phanomen im Tierreich mehrfach vorkommt — jeweils
als eigensténdige, analoge Entwicklung (Abb. 1). Hier einige Erlduterungen:

Beuteltiere

Kanguruhs besitzen einen ansatzweise in Kammern unterteilten Magen, in
dem auch einige der Mikroorganismen nachgewiesen werden konnten, die im
Pansen der hochspezialisierten Wiederkduer (z.B. Schaf) vorkommen. Die
bekanntesten Beispiele sind das Kurzschwanzkinguruh oder Quokka
(Setonix brachyurus) und die Riesenkdnguruhs (Macropus spec.). Die
Riesenkdnguruhs sind durch das Wiederkduen in der Lage, Graser
aufzuschlieffen, und sie konnen auch Gréaser verwerten, die fir Schafe zu
hart sind.




Primaten

Die Familie der Schlankaffen (Colobidae), die wegen ihrer Erndhrungsweise
auch Blatteraffen genannt werden, besitzt einen dreikammerigen Magen, in
dem die ersten beiden Abschnitte als Géarkammern fungieren. Ein
ausgepragtes Wiederkduen wurde beobachtet zum Beispiel bei Nasenaffen
(Nasalis larvatus) und beim Guereza oder SchwarzweifSen Stummelaffen
(Colobus abyssinicus).

Hoch entwickelte Wiederkiuer

Hoch entwickelte Wiederkauer treffen wir in zwei voneinander unabhéngigen
Linien bei den Paarhufern. Dabei handelt es sich einmal um die Kamele
(Familie Camelidae, Ordnung Tylopoda) und zum anderen um die
sogenannten Echten Wiederkduer (Ruminantia, Ordnung Artiodactyla, siehe
auch Kasten: Allgemeines zu den Paarhufern).

Ubersicht: Die Paarhufer, gattungsreichste Gruppe der Grofisiugetiere

Die Ordnung der Paarhufer (Artiodactyla) ist stammesgeschichtlich gesehen
relativ jung, Tiere dieses Typs traten im Verlauf der Erdgeschichte erst vor
etwa 60 Millionen Jahren (altere Eozanzeit) auf. Mit Uber 80 Gattungen
bilden die Artiodactyla die formenreichste Gruppe unter den Grofdsaugern.

Aufgeteilt werden sie in drei Unterordnungen:

U.O. Nichtwiederkduer, das sind die Schweine, Nabelschweine (Pekaris) und
Flusspferde.

U.O. Schwielensohler, das sind die Kamele, zu denen auch die Guanakos
und Lamas gehoren.

U.O. Wiederkauer, das sind die kaum bekannten Hirschferkel (Tragulina)
mit der einzigen Familie Zwergbdckchen (Tragulidae) sowie die Horntrager
mit den bekannten Familien Hirsche (Cervidae), Giraffen (Giraffidae),
Gabelhorntiere (Antilocapridae) und Horntiere (Bovidae).

Allgemeine Angaben zum Wiederkduen

Wiederkauen bei den Kamelen

Die Wildformen der Kamele existieren zum Teil nicht mehr (Dromedar) oder
sie bleiben zahlenméafsig hinter den domestizierten Formen (Trampeltier,
Kleinkamele) zurtick. Da die meisten dieser als Nutztiere gehaltenen Kamele
unter Naturweidebedingungen gehalten werden, ihre Nahrung also
selbstandig suchen, durften die Unterschiede zwischen den wilden und den
gezdhmten Formen, was die Erndhrungsweise betrifft, minimal sein. Mehr zu
den Sonderanpassungen der Schwielensohler ist in den Kapiteln weiter
unten ausgefuhrt.




Evolution verschiedener Wiederkiduertypen im Vergleich

Der Selektionsdruck, unter dem die heute noch existierenden Kamelarten
sich entwickelt haben, war in erster Linie von der Notwendigkeit bestimmt,
unter den kargen Bedingungen von Wisten, Halbwilisten und Hochgebirgen
zu Uberleben. Wahrend sich die Evolution der eigentlichen Wiederkauer
(Ruminantia) grofStenteils unter den Bedingungen von Waéldern und
Savannen abspielte, gelang es den Kamelen (Tylopoda), in grofSrdumig
extremen, nahrungs- und wasserarmen Lebensrdumen zu Uberleben.
Evolutionsbiologisch betrachtet, sind die Kamele etwas urspringlicher als
die eigentlichen Wiederkaduer. Jede der beiden Entwicklungslinien erreicht
jedoch auf ihre Weise eine hervorragende Anpassung an die entsprechenden
Lebensrdume und Nahrungsgrundlagen.

Guanako

Kamele sind Spezialisten fiir hartes, trockenes Futter

Kamele sind durch ihre gespaltene Oberlippe und ihre lange,
widerstandsfahige Zunge besonders gut dazu in der Lage, Blatter aus
Dornenbtischen herauszupfliicken. AufSierdem zerkauen sie muhelos auch
rohfaserreiches, hartes und dorniges Pflanzenmaterial. Sowohl der Schlund
als auch mehrere Magenabschnitte sondern Sekrete ab. Der Darm ist ktirzer
als bei anderen Nutztieren (z.B. Rind), allerdings ist die Verweildauer des
Nahrungsbreis im Darm vergleichsweise langer. Je nach Nahrungsangebot
bendtigen Kamele zum Weidegang zwischen vier und zwolf Stunden.
Wiedergekaut wird, egal ob im Liegen, Stehen oder in Bewegung, bis zu acht
Stunden pro Tag. Fur diese ,Arbeit“ sind etwa 28000 Kaubewegungen
erforderlich. Kamele fressen stidndig, und im Gegensatz etwa zu Rindern
nehmen sie oft kleinere Mengen auf. Als Gesamtresultat koénnen wir
festhalten: Kamele sind im Fressverhalten flexibler und in der Verwertung
von rohfaserreichem Futter leistungsfahiger als beispielsweise Rinder, deren
besonderer Schwerpunkt in der Verwertung qualitativ hochwertiger Graser
und Krauter liegt, wie etwa im Griinland der geméafdigten Breiten.




Abb. 2: Die wichtigsten Gruppen der Paarhufer in einer Ubersicht. Als
Namensbezeichnung (taxonomischer Begriff) gilt in der Zoologie der Begriff
sWiederkduer® nur fir die Ruminantia. Als Fé&higkeit zur intensiveren
Nahrungsverwertung (physiologischer Begriff) kommt das Wiederkduen vor

bei den mit einem Raster unterlegten Gruppen.

(Artiodacyla)
| |
Unterordnung: Unterordnung: Unterordnung:
Nichtwiederkauer Schwielensohler Wiederkauer
(Nonruminantia) (Tylopoda) (Ruminantia)
Familie: Familie: Familie:
Schweine Kamele Hirschferkel
(Suidae) (Camelidae) (Tragulidae)
Familie: Familie:
Pekaris Hirsche
(Tayassuidae) (Cervidae)
Familie: Familie:
Flusspferde Giraffen
(Hippopotamidae) (Giraffidae)
Familie:
Horntrager
(Bovidae)
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Wiederkiduen bei Geweih- und Horntrigern

Fressen, ohne gefressen zu werden

Wenn wir das Fressverhalten und die funktionellen Ablaufe bei den zur
Gruppe der Geweih- wund Horntrager gehérenden Wiederkduern
untersuchen, ist es sinnvoll, von den Verhéltnissen in der Wildnis
auszugehen, denn die Evolution dieser Tiere hat nicht mit der ungestort auf
der Weide grasenden Kuh begonnen. Ob Hirsch, Wildziege oder Antilope —
fast immer mussen die wildlebenden Huftiere fluchtbereit sein. Es liegt auf
der Hand, dass die Uberlebenschancen eines Pflanzenfressers steigen, wenn
er trotz der Bedrohung durch Raubtiere oder Jager den Magen flillen kann.
Und genau das ist bei den horntragenden Wiederkduern der Fall. Sie
verlieren moéglichst wenig Zeit mit der Nahrungsaufnahme. Es beginnt also
damit, dass rasch sehr viel Pflanzenmaterial abgerissen, flichtig zerkaut
und abgeschluckt wird. So gelangen grofSe Mengen an Blattern, Krautern
oder Gras und gleichzeitig viel Speichel in den Pansen. Sobald dieser
ausreichend gefullt ist, ziehen sich die Wiederkduer an einen moglichst
sicheren Ort zurtick, an dem sie sich Zeit fir die eigentliche Verdauung
lassen kénnen. Diese spielt sich in mehreren Etappen ab.

Der Wiederkauermagen, ein Mikrokosmos fiir sich

Durch Kontraktionen der Pansenmuskulatur werden die abgeschluckten
Nahrungsbestandteile griindlich mit Speichel vermischt. Auflerdem gelangen
sie in Kontakt mit den Pansenmikroorganismen. Dieser ist beim ersten
Durchmischungsvorgang unterschiedlich intensiv, je nachdem, ob es zu
einer Schichtung der Pflanzenteile im Pansen kommt oder nicht. Nach
mindestens einer halben Stunde setzt das Wiederkduen ein, das sich in
mehreren Phasen Uber viele Stunden hinzieht. Es beginnt damit, dass die
Pflanzenteile in den Blattermagen gelangen. Dort werden sie leicht angedaut
und zu kleinen Kugeln geformt. Diese Kugeln wandern dann durch eine Art
AufstofSen, kombiniert mit einem Saugreflex des Schlundes, wieder in das
Maul des betreffenden Tieres zurlick. Bei Zwergziegen beispielsweise wird
jeder dieser Bissen 52 mal gekaut. Diese grundlich wiedergekdute Nahrung
wird beim erneuten Abschlucken vom Blattermagen aufgenommen. Die
Falten des Blattermagens pressen den Nahrungsbrei zusammen und
entziehen dem Verdauungstrakt einen grofSen Teil des darin enthaltenen
Wassers. Der so aufbereitete Mageninhalt wird dann zum Labmagen
weitertransportiert. Erst dort beginnt die Verdauung durch korpereigene
Enzyme, vorher sind es allein die Verdauungsfermente der
Pansenmikroorganismen, die den Nahrungsbrei aufschliefSen, die Zellulose
spalten und Stickstoffverbindungen wie zum Beispiel Harnstoff fur die
Bildung von Proteinen verfigbar machen. Im Labmagen wird der
Nahrungsbrei vorbereitet fir die ausgesprochen lange Darmpassage, die
trotz des Wiederkduens immer noch notwendig ist, weil anderenfalls die
Verwertung der Nahrungsbestandteile und ihrer Inhaltstoffe mangelhaft
bleiben wiirde. Der Darm der Wiederkduer kann bis zu zwanzigmal die
Korperlange Ubertreffen. Viele Pflanzensamen Uiberstehen die Magen-Darm-
Passage dennoch unbeschadet und werden so von den Wiederkduern mit
dem Kot weiter verbreitet.
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Wiederkiduen und Stoffwechselzyklen

Insgesamt sind das Wiederkduen und die darauf abgestimmten weiteren
Verdauungs- und Stoffwechselvorgdnge aufderordentlich kompliziert. Zu den
biochemischen Uberraschungen, die im Rahmen wissenschaftlicher
Untersuchungen gefunden wurden, hier nur zwei Beispiele: Die Glucose, die
von den Pansenmikororganismen aus der Zellulose abgespalten werden
kann, wird von diesen aufgenommen und zu kurzkettigen Carbonsauren
vergoren. Die hierbei unter anderem freigesetzte Propionsdure gelangt mit
dem Blutkreislauf in die Leber des betreffenden Tieres. Dort fungiert sie als
Ausgangsmaterial fir die Neubildung von Blutzucker. Dieser Vorgang wird
als Gluconeogenese bezeichnet. Die Wiederkduer gewinnen also ihre
korpereigene Glucose nicht direkt aus der Zellulose der Pflanzen, sondern
durch eine Art Recyclingvorgang, bei dem aus dem Fettstoffwechsel heraus
Kohlenhydrate gebildet werden.

Ein weiteres Phdnomen ist der sogenannte ruminohepatische Kreislauf,
durch den im Blut zirkulierender Harnstoff in den Pansen transportiert wird,
wo er, wie auch aus Proteinen abgespaltene Ammoniumsalze, fir die
Synthese neuer, kdérpereigener Proteine zur Verfligung steht. Hier passt das
Bild des ,Recyclings“ noch besser: Ein grofder Teil des mit der Nahrung
aufgenommenen Stickstoffes wird also vom Organismus der Wiederk&duer im
Stoffwechsel mehrfach verwendet und nur sehr sparsam ausgeschieden.

Abb. 3: Harnstoff-Wiederverwertung im Stoffwechsel der Wiederkauer

Leber: Blut:

Bildung des Transport des

Harnstoffes Harnstoffes
Niere und Pansen:
Harnblase: Aufnahme und
Wassersparende mikrobielle
Ausscheidung Verwertung von
des Harnstoffs Harnstoff

Blut:

Transport des
verbliebenen
Harnstoffs




Magenaufbau bei Wiederkauern
KAMELMAGEN

Wie bereits erwahnt, handelt es sich bei den anatomischen und
funktionellen Anpassungen im Verdauungstrakt der Kamele um
eigenstidndige, analoge Entwicklungen, die im Verlauf der Evolution
unabhédngig von den eigentlichen Wiederkduern entstanden sind. Beide
Gruppen besitzen einen vierkammerigen Magen. Aufier dem Namen und
einer gewissen funktionellen Ahnlichkeit haben die Magenabschnitte dieser
beiden Tiergruppen also nichts gemeinsam (sie sind nicht homolog). Bei den
Kamelen sind folgende Besonderheiten zu beachten: Nach dem ersten
Kauvorgang werden die Nahrungsbestandteile nicht sofort in den Pansen
(Garkammer) beférdert, sondern sie verbleiben eine Zeitlang in der
Speiserohre und werden dort durch Drusensekrete angefeuchtet. Die
Funktion der sogenannten Wasserzellen im Kamelpansen konnte noch nicht
eindeutig aufgeklart werden, sicher ist aber, dass sie keine Wasserreservoire
darstellen! Sehr wahrscheinlich besitzen auch sie Drusenfunktion.
Insgesamt sind die Magen der Schwielensohler reichlich mit Drlisen
ausgestattet, was sie deutlich von den M&agen der Ruminantia unterscheidet,
bei denen ausschliefSlich der Labmagen mit Driisen ausgestattet ist.

Rind

"\
Pownphen
LAERM4CEN

Abb. 4: Vergleich zwischen dem Magen des Rindes (oben) und des Kamels
(unten).Ein wesentlicher Unterschied liegt darin, dass der Blattermagen
beim Kamel nicht so stark ausgepragt ist wie beim Rind. Weitere Angaben im
Text. Nach LEGEL 1990, verandert.
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RINDERMAGEN

Der Pansen (Rumen) ist das namengebende Schlisselmerkmal der
Ruminantia. Ihr Magen ist insgesamt in vier Kammern aufgeteilt: Pansen,
Netzmagen, Blattermagen und Labmagen. Im Pansen und logischerweise
auch im Netzmagen befinden sich Mikroorganismen. Dies sind zum einen
spezielle Wimpertierchen, die Pansenciliaten (Entodiniomorpha), zum
anderen die eigentlichen Pansenbakterien. Zuséatzlich spielen weitere
Bakterien eine Rolle, die Stickstoffverbindungen in Aminosduren bzw.
Proteine einbauen kénnen.

Der Pansen hat die Funktion einer Garkammer. Zusammen mit dem
Netzmagen steuert er auflerdem die Vorgidnge, die wahlweise flir das
Wiederkauen oder den Weitertransport der aufgenommenen
Nahrungsbestandteile wichtig sind. Grobe Partikel werden wieder nach oben
in den Schlund befordert, bereits starker durch mikrobielle Zersetzung,
Pansenkontraktionen und Wiederkduen zerkleinerte Bestandteile des
Nahrungsbreis wandern weiter in den Netzmagen und spater in den
Labmagen. Der Pansen selbst besitzt keine Driisen. Fur seine Funktion
entscheidend sind die bereits erwdhnten Pansenorganismen. Deren Milieu
wird gesteuert durch den Speichel, der in grofien Mengen vor allem beim
Kauen der Nahrung produziert wird. Unter anderem wirkt der Speichel als
Puffer gegen Ubersiduerung.

Abb. 5: Diese Schemazeichnung verdeutlicht, wieviel Raum der Pansen und
die anderen Magenabschnitte in der Leibeshdhle beim Rind einnehmen (alle
ubrigen Organe weggelassen), FRANCKE 2007.
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Gebissformeln bei Wiederkiauern

Die Gebisse der Wiederkduer mussen vor allem zwei Funktionen erfillen.
Zum einen kommt es darauf an, Gras, Blatter, Friichte oder Zweige gut
greifen und abreififen zu kénnen. Zum anderen muss vor allem beim
Wiederkduen das Pflanzenmaterial grindlich zermahlen werden. Das
Ergreifen auch schwer zuganglicher oder dorniger Pflanzenteile wird
wahlweise durch eine Zahnliicke in der Mitte (Ruminantia) oder eine
gespaltene Oberlippe (Kamele) erleichtert. Dem abschliefSenden Kauvorgang
dienen die Backenzdhne (Prdmolaren und Molaren), die entsprechend kraftig
ausgebildet sind.

Hier listen wir ohne weitere Kommentare die Zahlformeln der uns
interessierenden Wiederkduer auf. Es bedeuten: I = Incisivi (Schneidezdhne),
C = Canini (Eckzahne), P = Pramolaren (Vorbackenzdhne), M = Molaren
(Backenzdhne). Die Formeln geben in abstrahierter Form das Zahnbild an,
wie es sich frontal gesehen darstellen wiirde. In manchen Buiichern wird nur
die (von vorne gesehen) rechte Kieferhéalfte formelmé&fSig dargestellt, die linke
Halfte ist entsprechend spiegelbildlich zu erg&nzen. Hier die Formeln in
beidseitiger Darstellung:

Grofskamele: MPCIICPM
33111133 =34
3213 3123

Kleinkamele: MPCIICPM
32111123 =30
3213 3123

Muntjak: MPCIICPM
33100133 =34
3313 3133

Giraffe: MPCIICPM
33000033 =32
3313 3133

Ktiihe, Schafe,

Ziegen: MPCIICPM
3300 0033
3331 1333

32

Elenantilope: Wie Kuhe.
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Allgemeine Beschreibung der Schwielensohler (Tylopoda)

Eine Gruppe mit vielen Besonderheiten

Abweichend von den Ubrigen Paarhufern treten die Schwielensohler mit den
Sohlenflachen ihrer Zehenendglieder auf. Vorhanden sind nur noch die
jeweils dritte und vierte Zehe. Die nagelartig nach vorn gerichteten Hufe sind
relativ klein, der grofdite Teil des Korpergewichtes wird nicht von ihnen,
sondern von den Sohlen getragen. Diese sind durch elastisches Bindegewebe
und zdhe Hornschwielen stabilisiert. Die Oberlippe der Schwielensohler ist
gespalten, beide Halften kénnen getrennt voneinander bewegt werden. Die
Nasenlocher sind verschliefSbar. Einzigartig unter den S&ugetieren, besitzen
die Tylopoda elliptisch geformte rote Blutkérperchen.

Die Ordnung der Schwielensohler umfasst heute nur noch die Kamele
(Familie Camelidae). Zu den domestizierten Formen innerhalb dieser Familie
gibt die nachfolgende Tabelle eine Ubersicht.

Tabelle 1: Hauskamele und ihre Wildformen

Domestizierte | Wildform Anmerkungen

Form

Trampeltier, Baktrianisches Wildkamel Innerasien, ertragt sowohl
Zweihockeriges extreme Hitze als auch
Kamel grofe Kalte (minus 27 bis

plus 50 Grad Celsius)

Dromedar, Stammform ausgestorben Nordafrika, Vorder- und
Einhoéckeriges Stidasien, verwildert in
Kamel Australien; nicht SO

kalteresistent  wie das
Trampeltier, ausgesprochen
belastbar bei Hitze und

Wassermangel
Lama Guanako Stidamerika, ertragt Hitze
und Kalte
Alpaka Guanako; die mogliche | Noch  besser an  die
Abstammung vom Vikunja | Extrembedingungen des
wurde widerlegt Hochgebirges angepasst als
das Lama
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Exkurs: Wie kommen Kamele mit Hitze und Wassermangel zurecht?

Zuerst mussen wir auch hier einige Fehlinformationen widerlegen, die
in alterer Literatur, vor allem in Abenteuerromanen, immer wieder zu
finden sind. Erstens sind Kamele keine Wundertiere, die beliebig lange
jede Belastung ohne Nahrung und Wasser aushalten. Zweitens
konnen Kamele sehr viel auf einmal trinken, aber das Wasser verteilt
sich sofort in ihrem ganzen Koérper und der Pansen eines Kamels
enthalt nicht mehr Wasser als der Pansen einer Kuh. Die sogenannten
sWasserzellen“ im Kamelmagen besitzen eine Driisenfunktion, aber in
ihnen ist kein Uiberschiissiges Wasser gespeichert.

Realistisch fur Karawanen sind Wegstrecken von etwa zwanzig
Kilometern pro Tag, denn den Kamelen mussen Ruhepausen
ermoglicht werden. Grofiere Distanzen lassen sich nur bei kuhlerer
Witterung iberwinden.

Kamele, vor allem Dromedare, ertragen hohere Wasserverluste als
Pferde oder auch der Mensch. Dies hat verschiedene Griinde:

0 Wenn Kamele Flussigkeit verlieren, dickt sich ihr Blut nicht so
rasch ein wie zum Beispiel beim Menschen. Bei grofser Hitze ist
ein Wasserverlust von 12 Prozent des Koérpergewichtes fiir einen
Menschen tdédlich, Kamele Uiberstehen Wasserverluste von 25
Prozent.

0 Kamele ertragen Schwankungen ihrer Korpertemperatur
zwischen 34 und 41 Grad. Sie kiihlen nachts langsam aus und
heizen sich am Tag langsam auf. Fetthocker und Fell helfen hier
als Isolatoren gegen Hitze und Kalte mit. Wasserverluste durch
Schwitzen* werden so minimiert, die Gefahr eines Hitzschlages
bleibt gering. Bei einem 500 Kilogramm schweren Tier werden
durch einen Anstieg der Korpertemperatur um 6 Grad 5 Liter
Wasser eingespart.

0 Das in den Héckern gespeicherte Fett dient als Energiespeicher.
Zum Ausgleich grofSerer Wasserverluste eignet es sich aus zwei
Grinden nicht. Erstens macht der Fettabbau eine verstarkte
Atmung notwendig, die unvermeidbar zu Wasserverlusten fiihrt.
Zweitens entsteht beim Fettabbau Stoffwechselwédrme, die bei
Hitze und Wassermangel nicht nur vergeudet ware, sondern das
Problem der Warmeableitung aus dem Organismus noch
verschéarfen wirde.

(* Auf die speziellen Besonderheiten im Feinbau der SchweifRdriisen
bei den diversen Gruppen der Sdugetiere gehen wir hier nicht ein.)
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- Durch Membranen in den Nasengédngen kann der Wasserverlust durch
die Atmung vermindert werden, die Schleimhdute nehmen
Luftfeuchtigkeit auf, die beim Einatmen wieder zur Verfigung steht.
Dieser Vorteil fallt aber nur dann ins Gewicht, wenn das Kamel nicht
hyperventilieren muss.

- Darm, Harnblase und Niere arbeiten ebenfalls &ufSerst wassersparend.

- Nach langen Durststrecken trinkt ein Kamel bis zu 140 Liter Wasser
in zehn Minuten.

- Fur die enorme Uberlebensfihigkeit der Kamele ist das Wiederkduen
ebenfalls wichtig. Es ermodglicht nicht nur, die durftigsten
Nahrungsquellen zu erschliefSen, sondern es hilft indirekt mit, wenig
Harn auszuscheiden. Dies hangt damit zusammen, dass standig
Harnstoff aus dem Blut in den Pansen Ubertritt, wo er von speziellen
Bakterien zur Bildung von Proteinen verwendet wird. Kamele kénnen
bis zu 50 Prozent ihres Proteinbedarfs auf diese Weise decken — eine
perfekte Form des ,Recyclings® von Stoffwechselprodukten!

Um es noch einmal deutlich zu machen: Unter der heiflfen Wiistensonne ist
ein Mensch ohne Wasser nach zwei Tagen am Ende. Ein Esel wirde es
immerhin etwa vier Tage aushalten. Ein Dromedar, das nicht arbeiten muss,
ubersteht unter den gleichen Bedingungen bis zu 17 Tage!

Zusammenfassend ist festzuhalten: Kamele sind nicht nur hinsichtlich ihrer
Nahrung sehr genugsam, sondern sie besitzen eine untubertroffene
Anpassungsfahigkeit an Trockenheit und Hitze. Die Annahme, ihr Magen sei
ein Wasserspeicher, ist ebenso falsch wie die Behauptung, das Reservefett
im Hoécker ware, iber den Umweg der Spaltung des Fettes in Kohlendioxid
und Wasser, das heimliche Wasserreservoir dieser Tiere. Entscheidend ist
vielmehr, dass Kamele mit der Gesamtheit ihres Koérperwassers sehr
sparsam umgehen koénnen, und dies ergibt sich aus einer Vielzahl
korperlicher Anpassungen, die nicht nur einzeln fir sich eine besondere
Funktion erflillen, sondern die dardber hinaus perfekt aufeinander
abgestimmt sind; eine bemerkenswert harmonisierte ,innere“ Anpassung
wird zum Schlisselkriterium fiir ein Bliindel an ,aufSeren“ Anpassungen, mit
denen die Kamele unter bestimmten Bedingungen der Naturweide und des
Wistenklimas konkurrenzlos dastehen. Es ist deshalb auch unangemessen,
die Schwielensohler als ,primitive“ Wiederkduer zu bezeichnen; sie stellen
vielmehr eine selbstidndige Entwicklungslinie dar, die in sich ,abgerundet”
erscheint.
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Abbildung 6: Eine Vielzahl von besonderen Anpassungen befdhigt die Kamele, Hitze und
Trockenheit zu ertragen. Der Fetthocker alleine wlirde niemals ausreichen!

/ Hocker \ / Korpertemperatur \

Der Fetthocker bildet in erster Linie Als Schutz gegen gefahrliche
eine Energiereserve als Voraus- Uberhitzungen gibt es im Kérper-
setzung fur alle hier aufgefihrten inneren der Kamele kein Fettge-
Stoffwechselvorgénge. Er dient webe. Aufierdem kann die Kérper-
aufSerdem der Isolierung sowohl temperatur um bis zu sieben Grad
gegen Hitze als auch gegen Kalte. schwanken.

- / - /

/ Atmung \ / Blut \

Durch verschiedene Anpassungen Dem Blut wird selbst auf grofSeren
wird der Atemluft vor dem Ausat- Durststrecken kaum Wasser ent-
men ein grofSer Teil der in ihr ent- zogen. Dank der ovalen, gegentiber
haltenen Feuchtigkeit wieder Salzgehaltsschwankungen relativ
entzogen. Einzelheiten werden im umempfindlichen Blutkérperchen
Text erlautert. bleibt es auch unter Belastung

\ J \ ausreichen USS1g J

/ Nieren \ / Trinken \

Bei der Harnproduktion wird sehr Kamele ertragen hohe Wasser-

wenig Wasser verbraucht. Ein Teil verluste, konnen diese aber auch

des im Blut zirkulierenden Harn- rasch wieder ausgleichen. Weitere
stoffes wird aufSerdem von den Angaben hierzu im Text.

Pansenmikroorganismen verwertet
und braucht nicht ausgeschieden

\ zu werden. J \ J
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Trampeltier (Camelus bactrianus forma domestica), Camelidae

Vorbemerkung

Die Kamele, vor etwa vierzig bis finfzig Millionen Jahren (Jungeozan) in
Nordamerika entstanden, starben dort gegen Ende der Eiszeit aus. Die
Familie gliedert sich in die Altweltkamele, auch GrofSskamele, und die Klein-
oder Neuweltkamele. Die Grofskamele umfassen nur noch die Arten
Trampeltier einschlieflich des Wildkamels und das Dromedar, dessen
Wildform nicht mehr existiert; bei den Kleinkamelen unterscheiden wir
Guanako, Lama, Alpaka und Vikunja. Im Saarbriicker Zoo vertreten sind
Trampeltier, Guanako und Lama. Das Trampeltier war zundchst nur als
Haustier bekannt. Linné benannte es 1758 irrtimlich nach der asiatischen
Region Baktrien, in der jedoch Dromedare gehalten werden. Als Przewalski
zwanzig Jahre spater die Wildform des Trampeltiers entdeckte, nannte er es
,Camelus ferus“, das ,wilde Kamel“.

Bedeutung als Zootier

Schon seit dessen Grundung gehoért das Trampeltier auch im Saarbriicker
Zoo zu den beliebtesten Tieren.
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Die frihen Jahre: Der Zoo macht sich bemerkbar!

Allgemeine Beschreibung: Siehe Zoobuch.

Erndhrungsweise

Hoch anpassungsfahiger und gentigsamer Wiederkduer, erndhrt sich von
Blattern, Krautern und Gréasern. Nimmt in Notsituationen auch sehr hartes
Gras und dornige Zweige an. Im Zoo erhalten die Trampeltiere zuséatzlich
zum Rauhfutter Riiben, Méhren und Apfel.
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Besonderheiten in der Lebensweise

Gekoppelt an die Erndhrungsweise ist die Eigenschaft der Kamele zu sehen,
dass sie Schwankungen des Salzgehaltes im Blut besser vertragen und in
jeder Beziehung mit Wassermangel besser zurechtkommen als andere
Saugetiere. Das Wildkamel vertragt deshalb sogar Salzwasser. Die
Haustierform ist alles in allem ebenfalls sehr gentigsam und sowohl bei Hitze
als auch bei Kalte einsatzfahig. Vor Ndsse mussen Trampeltiere allerdings
geschuitzt werden.

Der Fellwechsel, ein ,,Schonheitsfehler!

Die Fellwechsel zwischen den kalten und warmen Jahreszeiten ziehen sich
meist Ulber Monate hinweg, zeitweise sind die Tiere fast nackt, meist wirkt
das Fell zerzaust und struppig, selbst wenn die Tiere gesund sind!

Bedeutung als Haustier

Trampeltiere sind fir die Menschen Inner- und Ostasiens unentbehrlich als
Last-, Reit- und Zugtiere, aufierdem zur Gewinnung von Fleisch und Milch.
Zum richtigen Zeitpunkt geschoren, besitzt die Wolle eine gute Qualitat. Der
getrocknete Dung wird als Brennstoff verwendet.

Zur Situation der Art

Die Haustierform wird in zahlreichen Ladndern gehalten und weitergeziichtet.
Die Situation des Wildkamels, von dem immer nur kleine Herden in
abgelegenen Gebieten (innere Mongolei) gesehen werden, ist d&ufSerst kritisch.

Guanako (Lama guanicoé€), Camelidae

Vorbemerkung

Wahrend der Eiszeit (Pleistozadn) wanderten die Vorfahren der Kleinkamele
uber die mneu entstandene mittelamerikanische Landbriicke nach
Stidamerika. Dort erwiesen sie sich als sehr anpassungsfdhig und
besiedelten vor allem Steppen und Hochgebirgslandschaften.

Der Guanako ist die Stammform des im Saarbriicker Zoo ebenfalls
vertretenen Lama und des wegen seiner besonders hochwertigen Wolle
bekannten Alpaka.

Bedeutung als Zootier

Als relativ grofde, attraktive und anspruchslose Tiere sind Guanakos seit
jeher in Zoos sehr beliebt. Im Saarbriicker Zoo werden sie gemeinsam mit
den Nandus auf einer grofSen Freianlage gehalten.
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Neugierig und wachsam: Guanakos

Allgemeine Beschreibung: Siehe Zoobuch.
Erndhrungsweise

Hoch anpassungsfdhiger und genuigsamer Wiederkduer. Zur Nahrung
gehoren Graser, Krduter und Flechten. Interessant ist die Parallele zum
Wildkamel: In der freien Wildbahn trinken Guanakos auch Salzwasser. Im
Zoo werden ihnen, wie den anderen Huftieren auch, Mineralien in Form
verschiedenartig zusammengesetzter Lecksteine angeboten.

Besonderheiten in der Lebensweise

Guanakos kénnen schwimmen und Uberqueren, wenn es sein muss, ganze
Meeresarme. Thr Fell schiitzt sie gegen Hitze und Kélte, nicht aber gegen
Regen. Dementsprechend bevorzugen die Tiere trockene Gebiete, von der
heifSen Tiefebene bis ins Hochgebirge. Im Gegensatz zu den Grofikamelen,
die ihren Dung wahllos in der Landschaft verstreuen, legen Guanakos und
Lamas ihren Dung immer an bestimmten Stellen ab.

Rolle im Lebensraum

Guanakos steigen im Hochgebirge bis in H6hen von 5000 Metern, meiden
aber die Schneeregionen und Gletscher. Da ihre Reviere nicht nur
Fortpflanzungsterritorien, sondern auch Nahrungsreviere sind, ist
anzunehmen, dass ihr Einfluss auf die Vegetation, bezogen auf die gesamte
Flache, eher gering ist. Trotzdem wurden sie sogar auf Farmen, die Gebiete
von achthundert Quadratkilometern umfassen, ausgerottet.

Situation der Art

In Gebieten mit Schafhaltung wurden die Guanakos, wahrscheinlich ohne
wirklichen Grund, ausgerottet. Dank ihrer Genutigsamkeit und hohen
Fortpflanzungsrate blieb die Art in unwegsamen Gebieten jedoch erhalten.
Die Nachzucht in Zoos gelingt regelméfSig sehr gut.
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Lama (Lama glama), Camelidae

Vorbemerkung

Im Hochland vor allem der peruanischen und der bolivischen Anden wird
das Lama bereits seit tiber 3000 Jahren gehalten. Es hat als Tragtier die
Geschichte aller dort aufgetretenen Zivilisationen mitbestimmt und wird
voraussichtlich auch durch Auto und Eisenbahnen nie véllig zu verdrangen
sein.

Bedeutung als Zootier

Lamas sind wie die Guanakos seit jeher sehr beliebte und bewédhrte Zootiere.
Bei der Zoogrundung in Saarbriicken am 26. Marz 1932 gehérten zwei
Lamas zum Grundbestand. Auch aus dem heutigen Streichelzoo ist diese Art
nicht mehr wegzudenken.

Allgemeine Beschreibung

Mit einer Kdérperhéhe bis 115 cm und einem Gewicht zwischen 85 und 115
kg (und mehr) ist das Lama etwas kleiner, aber deutlich schwerer als seine
Stammform, der Guanako. Wie alle Kleinkamele besitzt es keinen Hocker.
Farbung und Musterung des Fells sind individuell sehr variabel. Die Tiere
werden mit zwei Jahren geschlechtsreif. Die Tragzeit betragt etwa 11
Monate, in der Regel wird ein Junges geboren.

Erndhrungsweise

Hoch anpassungsfihiger, gentigsamer Wiederkduer. Ahnlich wie die
Guanakos stellen Lamas sich sehr gut auf das jeweils nattirlich vorhandene
Nahrungsangebot ein, das aus Grasern, Krautern, Strduchern, Bléattern,
Flechten und Pilzen bestehen kann.

Besonderheiten in der Lebensweise

Obwohl zahm, sind Lamas in ihren Heimatldndern absolut dazu in der Lage,
sich ihre Nahrung selbst zu suchen, was voraussetzt, dass nicht zu viele
Tiere pro Fladcheneinheit gehalten werden. Genau genommen, ist das Lama
also eher als ,Nutztier* und weniger als ,Haustier* zu bezeichnen. In
Konkurrenzsituationen (Rangordnung, Brunftzeit) werden Lamas sehr
aggressiv und bespucken sich gegenseitig mit Speichel und Mageninhalt.
Menschen werden selten gezielt angespuckt.

Rolle als Haustier

Bedingt durch Kraftfahrzeuge verdrangt, bleiben Lamas in vielen
unzuginglichen Hochgebirgsregionen als Lasttiere unverzichtbar. Zum
Tragen werden nur Hengste verwendet, ihr Ricken bleibt ungeschoren, so
dass auf Satteldecken verzichtet werden kann. In einer GréfSenordnung von
etwa drei Millionen Tieren werden Lamas in StUdamerika vor allem zur
Fleisch- und Wollgewinnung gehalten. Aber auch in anderen Landern wird
die Haltung von Lamas immer beliebter, unter anderem auch zur
Durchfiihrung von Trekkingtouren in touristisch attraktiven Landschaften
(Hoch- und Mittelgebirge).
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Lama im Saarbriicker Stelché-lzoi)

Situation der Art

Sowohl als Haus- als auch als Zootier sind die Lamas in ihrem
Gesamtbestand sehr stabil und auch problemlos weiterzuztichten.

Allgemeine Beschreibung der Wiederkduer (Ruminantia)

Wiederkiduer: Evolutionsbiologisch gesehen eine ,junge“ Gruppe

Wie bereits erwadhnt, geh6éren zu den Wiederkduern im engeren Sinne nur die
Hirsche, Gabelbdécke, Rinder, Schafe und Ziegen. Die Gruppe ist sehr
artenreich und stammesgeschichtlich gesehen relativ jung. Die &ltesten
echten Ruminantia lebten vor etwa 25 Millionen Jahren. Die Rinder
entwickelten sich erst vor circa 500.000 Jahren und stellen damit eine der
smodernsten“ Gruppen im Tierreich Uberhaupt. Durch die Eingriffe des
Menschen (Bejagung, Verdnderung der Landschaft, Domestizierung) spielen
die Wildformen der Rinder kaum noch eine Rolle, sie wurden ausgerottet
oder sind sehr selten geworden.

Unterschiedliche Ernahrungsstrategien bei den Horntrigern

Die Kuh, heute geradezu als ,Prototyp“ der Wiederkduer angesehen, ist ein
Gras- und Rauhfutterfresser, das heifSt, viele Arten bzw. Rassen erndhren
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sich Uberwiegend oder ausschliefflich von Gras. Je nach Weidebedingungen
werden zusatzlich Krauter gefressen, manche Wildrinder erndhren sich auch
von Blattern. Die Umstellung auf Graser als hauptsdchliche Nahrungsquelle
war jedoch am Anfang der Wiederkduerevolution noch gar nicht méglich,
denn die Graser haben sich erst im Miozén (vor 12 bis 10 Millionen Jahren)
in nennenswertem Umfang weltweit ausgebreitet. Den urspringlichen
Wiederkduern standen sie also gar nicht zur Verfigung. Es musste also
ursprunglich eine andere Strategie des Nahrungserwerbs ,erfunden“ werden.

Konzentratselektierer

Die Evolution der Ruminantia beginnt mit den sogenannten
Konzentratselektierern (engl. Browser), die jeweils das =zarteste und
frischeste Griin oder auch Friichte aus der Vegetation heraussuchen. Auch
heute gibt es noch viele Arten, die diese urspriingliche Art der Nahrungswahl
— Uber viele Evolutionsschritte und Klimaveranderungen hinweg -
beibehalten haben. Sie verdauen Gras bzw. Zellulose nur schlecht und
bevorzugen leicht verdauliche Pflanzenteile.

Das Musterbeispiel par excellence fir den Typ des Konzentratselektierers ist
in Mitteleuropa das Reh (Capreolus capreolus, Cervidae). In der sehr
formenreichen Huftierfauna Afrikas sind es vor allem kleinere Arten wie
Dikdiks (auch Buschboécke genannt), aber auch Spezialisten wie der
Gerenuk, der auf den Hinterbeinen stehend an Bléatter in tiber zwei Metern
Hoéhe herankommt. Weitere Konzentratselektierer sind die Muntjaks und die
Giraffen.

Im Lauf der Evolution haben sich bei den Pflanzen Abwehrmechanismen
gegen diesen Verbiss herausgebildet, wie Dornen, Stacheln, Schuppen oder
Harze. Eine andere Form der Gegenwehr liegt in der Erzeugung
verdauungshemmender Inhaltsstoffe. Dies kénnen Terpene (z.B. atherische
Ole) sein, besonders héufig sind es Gerbstoffe. Diese zu den Polyphenolen
gehorenden Substanzen lassen EiweifSe gerinnen und machen damit vor
allem die bakteriellen Enzyme unwirksam, sie wiirden also die Garprozesse
im Pansen empfindlich storen!

Durch stoffwechselphysiologische Untersuchungen konnte festgestellt
werden, dass selektive Blattfresser wie das Reh und viele andere, darunter
auch die Giraffen, in ihren Ohrspeichel- und Backendriisen spezifische
EiweifSe bilden, die Polyphenole an sich binden und damit unschadlich
machen. Deshalb werden auch gerbstoffhaltige Pflanzen, wenn sie Zucker
enthalten, befressen, oft allerdings nur in geringem Mafle.

Mischaser

Eine andere Gruppe, die zum Beispiel von Rothirsch, Elenantilope und
Ziegen vertreten wird (,Zwischentyp®), erndhrt sich von einer Mischkost aus
Grasern und Blattern. Diese Tiere koénnen nur in geringem Mafde
gerbstoffbindende Eiweifse bilden.

Gras- und Rauhfutterfresser (Grazer)

Die reinen Grasfresser, wie Mufflon oder, vor allem das Weiderind, haben die
Fahigkeit, in ihrem Speichel gerbstoffbindene EiweifSe zu bilden, offenbar
vollig verloren. Insbesondere kénnen sie verholzte Pflanzenteile tiberhaupt
nicht verdauen (Lignin, der ,Holzstoff" ist tibrigens auch ein Polyphenol).
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Viele Nahrungsspezialisten lassen die Savanne leben

Musste die Savanne, in der eine Vielzahl von Huftieren praktisch alle
Vegetationsschichten durchk&mmt, befrisst oder abgrast, nicht langst
kahlgefressen sein? Sie ist es, wo die naturlichen Landschaften und die in
ihnen vorkommenden Lebensgemeinschaften aus Pflanzen und Tieren
einigermafien intakt geblieben sind, nicht. Das hat verschiedene Griinde. Im
Gesamtgeflige der abiotischen (z.B. Wasserknappheit) und biotischen (z.B.
Raubtiere) Faktoren sind gewisse ,Bremsen“ eingebaut, die eine uferlose
Vermehrung der Huftiere erschweren. Qualitdt und Erreichbarkeit der
Nahrung spielen auch eine Rolle bei der Versorgung der Jungtiere mit Milch,
sie beeinflussen indirekt den Fortpflanzungerfolg. Trotzdem sind die Huftiere
als die dominierende Lebensform der Savanne anzusehen; viele von ihnen
bilden grofSe Herden, denen in ihrer Gesamtheit kein Raubtier nennenswerte
Verluste beibringen koénnte. Diese Herden bleiben jedoch nicht lange an
einer Stelle, sondern sie wandern. AufSerdem aber ist es gerade die Vielzahl
an Pflanzenfresserarten mit unterschiedlichen Erndhrungsstrategien und
Nahrungspraferenzen, die zwar einerseits bewirkt, dass nahezu die gesamte
Vegetation als Nahrungsquelle genutzt wird, dass aber gleichzeitig die
Uberbeanspruchung einer Vegetationsform oder -schicht verhindert wird.
Zwischen den Kapazitaten des Lebensraums, Pflanzennahrung nachwachsen
zu lassen und der Beanspruchung durch die Weidegdnger hat sich ein
dynamisches Gleichgewicht eingeregelt, und eine gemischte Beweidung
reguliert offenbar auf eine natirliche Weise das Verhéltnis zwischen
Verbrauch und Regeneration der Futterpflanzen. Dieses natlrliche Prinzip
lasst sich auch in der Nutztierhaltung nachahmen.

Wie wird die Milch verdaut?

Bei Jungtieren, die noch gesdugt werden, sorgt der sogenannte
Schlundrinnenreflex dafiir, dass die Milch unmittelbar in den Labmagen
flielen kann, denn als besonders nahrhaftes ,Kraftfutter® wuirde die
Muttermilch im Pansen grofse Probleme auslésen. Der Schlundrinnenreflex
tritt auch in Aktion, wenn ein Konzentratselektierer (Reh) saftige Friichte zu
sich nimmt, diese werden ebenfalls am Pansen vorbei direkt in den
Labmagen geleitet.

Jungtiere: Mit das Wichtigste im Zoo
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Falsches Futter macht krank

Was wurde eigentlich im Pansen eines Wiederkduers passieren, wenn darin
Milch vergoren werden musste? — Es kdme zu einer Pansenalkalose, also
einer Stoffwechselstérung mit zu hohem pH-Wert im Pansenmilieu. Eine
solche Alkalose tritt auf, wenn die Nahrung zuviel EiweifSe oder auch
anorganische Stickstoffverbindungen enthalt. Im Alltag haufiger tritt die
Pansenazidose auf, eine Ubersduerung durch zu hohe Gaben von Kraftfutter.
Da diese Stoffwechselstérungen die Mikroorganismen im Pansen
beeintrachtigen, konnen sie fir die betroffenen Tiere lebensbedrohlich sein.

Wiederkiduer: Jeder Typ hat sein eigenes Optimum

Fur die Kamele haben wir herausgearbeitet, dass sie besonders gut unter
den extremen Bedingungen von Halbwusten, Hochgebirgen, Steppen usw.
zurechtkommen. Der optimale Standort flir Rinder ist dagegen entweder
direkt (Weide) oder indirekt (Wiesennutzung) das Grunland in seinen
verschiedenen Formen, mit Schwerpunkt der sogenannten Fettwiesen und -
weiden. Diese zeichnen sich durch gute Nahrstoffversorgung und einen
ausgewogenen Wasserhaushalt aus, was die Wiichsigkeit der Graser fordert.
Naturliche Grasbestidnde (Wiesen und Naturrasen) gibt es in Mitteleuropa
fast nur auf Extremstandorten, beispielsweise auf mageren Sandbdéden oder
im Hochgebirge. Die uns gelaufigen Wiesen und Weiden sind also reine
Kulturlandschaft, die jedoch bei nicht allzu intensiver Nutzung relativ
naturnah und in bestimmten Varianten (Streuobstwiesen) erstaunlich
artenreich sein kénnen.

Wir wollen an dieser Stelle noch einmal daran erinnern, dass Hausrinder
von Natur aus fast ausschlieflich Grasfresser sind. Sie kénnen Gras in
groflen Mengen verwerten (im Schnitt 40 bis 60 kg Gras pro Tag). Aus
gesundheitlichen und geschmacklichen Griinden sind beigemischte Krauter
von Vorteil, und mafSvolle Kraftfuttergaben halten die Leistungsfahigkeit
aufrecht.

Durch die vielen standértlich verschiedenen Auspridgungen ist im Rahmen
der  Grunlandwirtschaft eine grofSe Mannigfaltigkeit in  der
Futterzusammensetzung moéglich, diese sollte entsprechend auch genutzt
werden, um Einseitigkeit zu vermeiden. Eine solche Vielfalt ist nicht zuletzt
auch fir unsere Zootiere wichtig, denn sie brauchen Abwechslung, und
nicht jedes Heu ist fir jeden Wiederkduertyp geeignet!
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Am liebsten draufien: Hochlandrind

Erndhrungsweise und Lebensraumnutzung, ein Exkurs

Uberraschende Parallelen zwischen Bennett-Kinguruh und Reh

Wie bereits erwadhnt, sind Rehe (Capreolus capreolus, Cervidae)
aufSerordentlich wahlerische ,Browser“, deren Nahrung zu einem grofSen Teil
aus frischen Blattern besteht. Die Rolle, die sie in den Waldern quer durch
die gemafigten Breiten Eurasiens spielen, wird — analog — von den Bennett-
Kénguruhs (Wallabia rufogrisea, Macropodidae) tibernommen, die in zwei
Unterarten einmal auf Tasmanien und zum anderen in den Busch- und
Waldlandschaften Stidostaustraliens beheimatet sind. In ihren nattirlichen
Lebensrdumen nehmen Bennettkdnguruhs vor allem Laub zu sich, das sie
mit den VorderfliifSen von den Zweigen abstreifen und zum Mund fihren. Als
vermeintliche ,Ernteschadlinge“ wurden sie stark dezimiert. Ihre Zucht in
Zoos ist zum Glick unproblematisch.

Bennettkanguruhs: klein, aber robust

Zunachst einige Angaben zu den Bennett-Kdnguruhs, die auch im
Saarbticker Zoo gehalten werden: Es handelt sich um eine relativ kleine Art.
Mannchen erreichen eine Koérpergrofse von bis zu 95 cm, Weibchen werden
etwa 85 cm grof’, bei Héchstgewichten von 27 kg bzw. 16 kg. Auf die
(Gbrigens faszinierende) Fortpflanzungsbiologie dieser Beuteltiere gehen wir
an dieser Stelle nicht ein.

Bennettkdnguruhs werden in mitteleuropdischen Zoos haufig gehalten, da
sie nicht so kalteempfindlich sind wie die meisten anderen K&nguruharten.
Ein weiterer Vorteil fir die Zoohaltung liegt in ihrem Instinktverhalten bei
Beunruhigung oder Gefahr. Statt panikartig drauflos zu springen, verbergen
sie sich, wenn sie sich bedroht fiihlen, im Geblisch. Dadurch sind sie
weniger verletzungsgefidhrdet als ,HeifSsporne“ wie zum Beispiel das Rote
Riesenkdnguruh.
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Chinesischer Muntjak (Muntjacus muntjak reevesi), Cervidae

Vorbemerkung

Mit wenigen Ausnahmen ist das Geweih der ausgewachsenen ménnlichen
Tiere kennzeichnend fir die Familie der Hirsche kennzeichnend. Es handelt
sich um verzweigte Stirnwaffen aus nacktem Knochen, die alljdhrlich
abgeworfen und neu gebildet werden. Das zur Neubildung bendétigte Gewebe
(Bast) reiben die Hirsche spéater an der Vegetation ab. Die dauerhafte
Knochenbasis des Geweihs wird als ,Rosenstdocke® bezeichnet. Diese sind
beim Muntjak auffallend lang.

Bedeutung als Zootier

Muntjaks sind beliebte und von den Haltungsbedingungen her problemlose
Zootiere. Im Saarbriicker Zoo leben sie sie in einem grofSen Gehege, das tiber
zwei Schleusen vom Publikum betreten werden kann (Offengehege). Das
Gelande bietet den Tieren dank der alten Baume und einer stellenweise
dichten Bodenvegetation gute Versteckmoglichkeiten. Einerseits nachtaktiv
und scheu, andererseits neugierig, lassen sich die Muntjaks bei der
Flutterung oder am spaten Nachmittag, vor allem im Herbst, gut beobachten.
Sie vertragen sich Uubrigens problemlos mit Grofivogeln wie Pfauen oder
Kranichen.

Muntjak-Weibchen

Allgemeine Beschreibung: Siehe Zoobuch.
Besondere anatomische oder physiologische Anpassungen

Muntjaks gehoéren zu den altertimlichsten Hirschgattungen; &hnliche
Formen kénnen fossil auch in Mitteleuropa nachgewiesen werden. Auffallend
ist sind besonders die langen Eckzdhne, die bei den Brunftkdmpfen der
Mannchen eingesetzt werden.
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Erndhrungsweise

Im  Gegensatz zum  Rothirsch, der dem  Mischtyp zwischen
Konzentratselektierer und Grasfresser zuzuordnen ist, lasst sich der
Muntjak hier nicht klar einordnen, denn seine natiirliche Nahrung besteht
nicht nur aus Gréasern, Krautern und Frichten, sondern auch aus
Vogeleiern, Kleintieren und Aas. Er steht jedoch dem Typus des
Konzentratselektierers sehr nahe.

Besonderheiten in der Lebensweise

Bei Gefahr laut bellen wund sich verstecken, ist fur Muntjaks
charakteristisch. Sie sind Buschschltpfer, Wegdrtiicker und Ablieger. Das
bedeutet: Die Weibchen legen ihr Jungtier zeitweise in einem Versteck ab
und besuchen es zum Saugen, wie es zum Beispiel auch Rehe tun. Auf
Nahrungssuche bewegen sich die Tiere ab liebsten unauffallig durchs
Gebuisch. Fuahlen sie sich bedroht, fliichten sie nur auf kurze Distanz und
beobachten aus der Deckung heraus, was passiert.

Rolle im Lebensraum

Im Gegensatz zu den GrofShirschen, die durch Verbiss und Fegen der
Vegetation enorm zusetzen konnen, bleiben die Muntjaks auch hier
unaulffallig.

Situation der Art

Keine dramatische Bedrohung.

Wirtschaftliche Bedeutung

Keine.

Giraffe (Giraffa camelopardalis), Giraffidae

Vorbemerkung

Fossil relativ formenreich — beginnend mit den &aufierlich hirschéhnlichen
Urgiraffen vor etwa 25 Millionen Jahren im frihen Miozdn — umfasst die
Familie der Giraffen heute nur noch zwei Gattungen, die Okapis
(Unterfamilie Waldgiraffen) und die Giraffen (Unterfamilie Steppengiraffen).
Gehalten wurden Giraffen bereits im Alten Agypten, etwa 1500 Jahre vor
unserer Zeitrechnung. Der heutige Artname ,camelopardalis® enthalt eine
versteckte Anspielung auf die friher verbreitete, unsinnige Annahme,
Giraffen seien aus einer Kreuzung zwischen Kamel und Leopard entstanden.

Bedeutung als Zootier

Langhalsgiraffen (Giraffa camelopardalis) gehoéren seit jeher zu den
beliebtesten Zootieren.

Allgemeine Beschreibung: Siehe Zoobuch.
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Erndhrungsweise

Echter Wiederkduer, Blattfresser. In geringen Mengen werden auch
gerbstoffhaltige oder anderweitig giftige Blatter (z.B. von Robinien) vertragen.
Als Zoofutter eignen sich auch Hafer, Heu, Apfel, Zwiebeln, Lauch, Rettich
und Mohren. Zusatzlich angeboten werden Mineralien in Form von
Lecksteinen.

Besondere anatomische oder physiologische Anpassungen

Ein besonders leistungsfdhiges Herz und spezielle Verschlussklappen in der
Halsvene sowie ein besonderes Netz aus BlutgefafSen in Gehirnndhe
(,Wundernetz“, Rete mirabilis) sorgen daflir, dass die Durchblutung bei jeder
Kopfhaltung gewéahrleistet bleibt, ohne dass der Blutdruck gefahrlich
ansteigen musste.

Giraffe: Ein bekanntes Zootier

Besonderheiten in der Lebensweise

Der lange Hals ist von Vorteil beim Abweiden von Blattern aus den Baumen,
wie zum Beispiel Schirmakazien. Trinken und Schlafen werden allerdings zu
akrobatischen Herausforderungen. Zum Trinken muss eine Giraffe die
Vorderbeine weit auseinander spreizen oder tief einknicken und ist wahrend
dieser Situation moglichen Angriffen durch Raubtiere hilflos ausgesetzt. In
der freien Wildbahn schlafen Giraffen nur etwa zwei Stunden pro Tag. Sie
tun dies zum grofditen Teil im Stehen und jeweils nur fir wenige Minuten im
Liegen, wobei sie den Kopf nach hinten legen. Im Zoo koénnen die
Ruhephasen langer dauern - insgesamt bis zu neun Stunden, allerdings mit
haufigen Unterbrechungen. Zu den Besonderheiten der Giraffen gehort
auch, dass sie im Stehen gebaren; die Neugeborenen stlirzen aus mehr als
zwei Metern Hohe herab und landen seitwarts auf dem Rucken.

Zur Situation der Art

Die Giraffe gehoért zu den stark gefahrdeten Wildtieren. IThre Zucht in Zoos
gelingt bereits seit 1839 (Londoner Zoo). Die Art wird Uiber ein Européisches
Erhaltungszuchtprogramm (EEP) betreut.
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Elenantilope (Tragelaphus oryx), Bovidae

Vorbemerkung

Die Stirnwaffen der Horntrdger (Bovidae) bestehen aus Knochenzapfen, die
von einspitzigen Hornscheiden umhtllt sind und nicht oder nur einmal in
der Jugend gewechselt werden. Diese Waffen sind bei den mé&nnlichen Tieren
starker ausgepragt als bei den Weibchen. Sie dienen (Moschusochse und
Schneeziege ausgenommen) nicht der Feindabwehr, sondern den
Rangkdmpfen zwischen geschlechtsreifen Mannchen. Bei den Waldbocken
oder Drehhornantilopen (Unterfamilie Tragelaphinae), zu denen die
Elenantilope gehort, sind die Hérner eng gedreht und gerade.

Bedeutung als Zootier

Gehort traditionell zu den attraktiven, beliebten und relativ unkomplizierten,
ausgesprochen ruhig agierenden GrofStieren im Zoo. Die in der Wildnis sehr
scheuen, standig fluchtbereiten Tiere gewdhnen sich rasch an den
Menschen. Allerdings bleiben die Bocke latent immer gefahrlich.

Allgemeine Beschreibung: Siehe Zoobuch.

Elenantilope

Besondere anatomische oder physiologische Anpassungen

Mit Ausnahme ihrer charakteristisch geformten Horner =zeigen die
Elenantilopen gegentuber der gesamten Familie (Horntrager) keine
herausragenden Besonderheiten. Beeindruckend ist allerdings das Lauf- und
Sprungvermégen, das sie im natirlichen Lebensraum trotz ihrer enormen
Korpergrofse zeigen.

Erndhrungsweise

Mischtyp. Uberwiegend Frucht- und Blattfresser, in zweiter Linie nehmen sie
frisch gewachsenes Gras, wenn dieses zur Verfiigung steht.
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Besonderheiten in der Lebensweise

Dass Horntrager ihr Revier markieren, ist an sich nichts Ungewo6hnliches.
Elenbullen tun es allerdings besonders griindlich und bestreichen auch die
Wande ihrer Stélle mit einem charakteristischen Gemisch aus Urin und
Erde. Als Opportunisten, die eher weiche Nahrung bevorzugen,
unternehmen sie wahrend der Trockenzeiten ausgedehnte Wanderungen.

Rolle im Lebensraum

Elenantilopen gehoéren ganz klar zu denjenigen unter den Huftieren, die
durch ihr zahlreiches Auftreten und ihre Erndhrungsgewohnheiten pragend
auf den Lebensraum Savanne wirken, indem sie durch Verbiss und Tritt
einen Selektionsdruck auf die Vegetation austiben.

Situation der Art

In geschiitzten Gebieten wie der Serengeti existieren noch gréfSere Herden.
Der Gesamtbestand ist deshalb noch nicht gefdhrdet. Trotzdem sind
Schutzmafinahmen gegen die héiufig vorkommende illegale Bejagung
erforderlich.

Wirtschaftliche Bedeutung

Elenantilopen werden in mehreren afrikanischen Ladndern als Haustiere, vor
allem zur Milchgewinnung, gehalten. Sie sind genutigsamer und weniger
krankheitsanfallig als Kithe, und ihre Milch besitzt einen héheren Fettgehalt.

Hausrinder

Alle Hausrindarten und -rassen (Zusammengefasst in der Gattung Bos)
stammen ohne Ausnahme vom Ur, auch bezeichnet als Auerochse (Bos
primigenius primigenius), ab. Lediglich einige gezdhmte, vom Hausrind
deutlich unterscheidbare Buffelrassen Asiens gehdéren nicht in diese
Abstammungsgruppe. Wie viele andere Wildrinder wurde der Ur teils durch
Verdnderungen in der Landschaft, teils durch Bejagung vollstidndig
ausgerottet. Die letzten Bestdnde des Auerochsen hielten sich in den
Waldgebieten Polens und Litauens bis Anfang des 17. Jahrhunderts. Das
letzte Tier starb nachweislich im Jahre 1627, und alle Versuche einer
Ruckzichtung, die spéater unternommen wurden, brachten nur einen
Teilerfolg. Es entstand eine neue Hausrindrasse (,Heckrind“), die dem Ur
sehr dhnlich ist, aber seine Kérpergréfie nicht erreicht.

Wann genau der Auerochse domestiziert wurde, ist umstritten. Dies kénnte
bereits 8000 Jahre vor unserer Zeitrechnung der Fall gewesen sein.
Verlassliche Dokumente zur Rinderhaltung, etwa in Indien wund
Mesopotamien, sind immerhin schon tUber 6000 Jahre alt. Interessant ist,
dass die Rinder uber lange Zeitrdume hinweg fast ausschliefflich zu
Kultzwecken (Opferrituale) gehalten wurden, bevor sie nach und nach erst
als Fleisch- und dann als Zugtiere (zum Pflligen) an Bedeutung gewannen.
Auf die Idee, ihre Milch zu nutzen, kam uber Jahrtausende hinweg
anscheinend kein Mensch!
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Aufgrund historischer Darstellungen, vor allem aber von erhalten
gebliebenen Skeletten, ist relativ gut bekannt, wie die Urrinder ausgesehen
haben. Einige urspriingliche Rinderrassen in Europa, zu denen auch das
Schottische Hochlandrind gehort, sind dem Ur dementsprechend noch sehr
ahnlich.

Im Saarbriicker Zoo werden seit langem Schottische Hochlandrinder und
Haus-Yaks gehalten. Zu beiden Rassen finden Sie eine allgemeine
Beschreibung im Saarbriicker Zoobuch. Hier einige aus zoopadagogischer
Sicht wichtige Ergdnzungen:

Schottisches Hochlandrind (Bos primigenius taurus, Bovidae)

Urspriunglich waren die Hochlandrinder schwarz, heute uUberwiegen die
Zuchtlinien mit der ro6tlich-braunen Fellfarbe. Die Hoérner weisen
geschlechtsspezifische Unterschiede auf; bei den Bullen sind sie nach vorne,
bei den Kuhen nach oben gebogen. AufSerdem sind sie bei den Kuhen
meistens ldnger als bei den Bullen.

Das Hochlandrind eignet sich zur ganzjdhrigen Freilandhaltung (sogenannte
Mutterkuhhaltung) bei bevorzugt extensiver Weidewirtschaft. Unter den
alten Haustierrassen gehort es zu denjenigen, deren Bestand gesichert ist
und sich international wahrscheinlich noch deutlich vergréfSern wird, denn
diese Rasse ist nicht nur gentigsam, sondern vermehrt sich auch leicht. Die
Ktihe kalben oft und auch ohne menschliche Geburtshilfe.

Haus-Yak (Bos grunniens forma domestica)

Wann genau der Haus-Yak aus dem Wildyak domestiziert wurde, ist nicht
bekannt. Wahrscheinlich wurden die ersten Tiere in tibetanischen Klostern
gehalten. Mit Sicherheit kann davon ausgegangen werden, dass die Haltung
dieser Kiihe schon seit etwa 1000 vor unserer Zeitrechnung fir Zentralasien
allgemeiner Standard war. Haus-Yaks sind nicht nur zur Gewinnung von
Fleisch, Milch und Wolle fir die Menschen in den zentralasiatischen
Hochlandern unverzichtbar, sondern auch als Zug- und Lasttiere. Der
Gesamtbestand liegt in der Gréflenordung von 12 Millionen. Im Gegensatz
dazu sind die wilden Yaks gefihrdet, von ihnen existieren ginstigstenfalls
noch 15.000 Tiere. Ubrigens sind die Wildyaks grofer, aggressiver und
anpassungsfahiger als Haus-Yaks.
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Sind Ktihe klimarelevant?

Seit einigen Jahren wird daridber diskutiert, ob Wiederkduer, vor allem
Rinder, in nennenswertem Anteil zum Ausstofs klimarelevanter, weil
treibhauswirksamer Gase beitragen. Sind Rinder wirklich ,Klimakiller
oder wird die Offentlichkeit wieder einmal von Wichtigerem abgelenkt?

Wir halten dieses Thema durchaus fir wichtig und wollen versuchen, die
Problematik sachlich zu durchleuchten. An grundlegenden Kriterien ist
hierbei festzuhalten:

Bei Autos und Rindern jeweils nur den Ausstofd treibhauswirksamer
Gase zu betrachten und Milch- oder Fleischmengen gegen gefahrene
Kilometer aufzurechnen, schafft keine Klarheit. Wer es wirklich genau
nehmen will, sollte jeweils eine Gesamt-Okobilanz fiir Rinder, nach
Haltungsformen gestaffelt, und fir Autos erstellen (Unserem
Schwerpunktthema entsprechend fokussieren wir unsere
Betrachtungen hier auf den Methanausstofs der Ktiihe).

Die Pansenflora von Rindern besteht aus Bakterien und einzelligen
Lebewesen (Pansenciliaten). Das Zusammenspiel zwischen diesen
Einzellern und den Bakterien ist entscheidend fliir die Aufspaltung der
Zellulose in der aufgenommenen Nahrung.

Eine Nebenwirkung der Géarprozesse, durch die im Pansen und im
Netzmagen zellulosehaltige Nahrung aufgeschlossen wird, ist die
Bildung von Methan.

Hochleistungsktihe bieten keine wirkliche Alternative, denn sie
erzeugen je Liter Milch zwar etwas weniger Methan, brauchen aber
mehr Kraftfutter als andere Ktihe., was ebenfalls nicht klimaneutral
ist.

In der Gesamtbilanz spielt das Kohlendioxid fiir den
zusdtzlichen Treibhauseffekt die grofite Rolle, weil es
mengenmdflig gegeniiber den anderen hier relevanten Gasen
iiberwiegt. Allerdings sind manche der anderen Gase erheblich
treibhauswirksamer als das Kohlendioxid selbst. Beim Methan
betrdgt dieser Faktor 21, das bedeutet, das eine Tonne
freigesetztes Methan 21 Kohlendioxid-Aquivalenten, also 21
Tonnen Kohlendioxid entspricht.

Unter Berucksichtigung dieser Umrechnungsfaktoren ergibt sich fur
Deutschland, dass der Beitrag des Methans etwa fUnf Prozent der
Gesamtbelastung ausmacht. Obwohl noch nicht alle
Verminderungspotentiale ausgeschopft sind, liegt der Anteil der Rinder
in einer Grofienordnung von weniger als zwei Prozent, bei sinkender
Tendenz.

Weltweit gesehen spielen die Rinder allerdings eine betrachtliche Rolle,
bei einem Gesamtbestand von etwa 1,4 Milliarden Tieren! Hierbei tragt
die Vernichtung von Regenwéldern (Gewinnung von Weideland) stark
zur Gesamtbelastung bei.

Die zur Viehhaltung und Nahrungsmittelproduktion verfligbaren
Ressourcen nachhaltig zu nutzen, wird also neben der allgemeinen
Energieeinsparung ein Schlisselthema bleiben.
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Hausziegen (Capra aegagrus forma hircus)

Stammform unserer Hausziegen ist die in Klein- und Vorderasien
beheimatete wilde Bezoarziege. Ihre Domestizierung liegt schon weit zurtick
und kann bereits auf das achte Jahrtausend vor unserer Zeitrechnung
datiert werden. Noch fruiher erfolgte die Haustierwerdung beim Schaf (10.
Jahrtausend vor unserer Zeitrechnung) und als allerdltestes Haustier gilt
ubrigens der Hund (13. Jahrtausend v.u.Z.).

Ziegen werden weltweit gehalten, oft sprichwortlich als die ,Kuh der kleinen
Leute“, da sie anpassungsfahiger, kleiner und giinstiger zu erwerben sind als
Rinder. Thre Gesamtproduktivitit an Milch und Fleisch erscheint im
internationalen Mafdstab gering (jeweils in der GréofSenordnung von 2 Prozent
der Gesamtproduktion weltweit), ihre Bedeutung ist aber regional und lokal
teilweise sehr hoch. Wie die meisten hier besprochenen Paarhufer gehéren
also auch sie zu den unverzichtbaren Haus- bzw. Nutztieren. Allerdings wére
es bei Ziegen besonders wichtig, die Bestandsdichte so zu steuern, dass es
nicht zu Uberweidungsproblemen kommt. Andererseits eignen sich Ziegen
zur gezielten Landschaftspflege, und es konnte festgestellt werden, dass eine
gemischte Beweidung von Flachen durch verschiedene Hulftierarten sich
gunstiger auf die Vegetation auswirkt als die Beweidung durch nur eine Art.
Die ,Arbeitsteilung® zwischen den verschiedenen Konzentratselektieren,
Mischédsern und Grasern, wie sie bei den Huftieren der afrikanischen
Savannen nachweisbar ist, kénnte als VergleichsmafSstab herangezogen
werden. Wir deuten die Thematik hier nur an, aus ihr kénnten zahlreiche
Aufgabenstellungen zur eigenstandigen Bearbeitung abgeleitet werden.

Walliser Ziege

Die Walliser Ziege, auch Walliser Schwarzhalsziege genannt, ist wegen ihres
beeindruckenden Aussehens in Zoos haufig zu finden. Als regionale Rasse
wird sie vor allem im Oberen Wallis gehalten. Die Rasse war vortibergehend
in ihrem Bestand gefdhrdet, verzeichnet inzwischen aber wieder deutliche
Zuwéachse und macht tiber zehn Prozent des Schweizer Gesamtbestandes an
Ziegen aus.

Walliser Ziege
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Zwergziege

Die Westafrikanische Zwergziege, urspringlich in den Wald- und
Kustengebieten Westafrikas beheimatet, wird zunehmend auch in Zentral-
und Westafrika gehalten. Es gibt sie in verschiedenen Farbschldgen, wie
Schwarz, Weif5, Gelblich oder Braun. Die ausgewachsenen Tiere erreichten
eine Widerristhéhe von etwa 50 cm und ein Gewicht von 25 bis 30 kg. Dass
diese Ziegen so klein bleiben, ist sowohl haltungstechnisch als auch unter
dem Gesichtspunkt einer moglichst rationellen Fleischverwertung in ihren
Heimatldndern ein wichtiges Kriterium. Bei uns im Zoo werden die
Zwergziegen jedoch aus einem anderen Grund gehalten: Sie sind ganz
einfach die ,Stars“ in unserem Streichelzoo, Uiber den Sie im Saarbriicker
Zoobuch weitere Angaben finden.

i A AT S S I B

Zwergziege im Saarbrucker Streichelzoo
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